Vor dem Tor zum Weltall

Voyager 1 verlasst den Einflussbereich der Sonne

Im Sommer 1977 zu ihrer Reise zu Jupiter
und Saturn gestartet, entfernen sich die
beiden Voyager-Raumsonden mittlerwei-
le immer weiter von der Sonne. Wihrend
Voyager 2 einen zusdtzlichen Abstecher
zu Uranus und Neptun unternommen hat,
néhert sich die schnellere Voyager 1 ohne
Umweg allméhlich der 17 5-Milliarden-Ki-
lometer-Marke, was der 117fachen Di-
stanz zwischen Sonne und Erde ent-
spricht. Seit Jahren warten die Forscher
darauf, dass Voyager 1 den unmittelbaren
Einflussbereich der Sonne verlésst und in
den interstellaren Raum vordringt. For-
scher um Stamatios Krimigis vom Applied
Physics Laboratory der Johns Hopkins
University glauben, dass es noch vor Ende
des kommenden Jahres endlich so weit ist.

Schon seit Monaten registriert Voya-
ger 1 zur Uberraschung vieler Wissen-
schaftler keine Stromung des Sonnenwin-
des mehr. Der bestindig von der Sonne
ausgehende Partikelstrom halt die dinn
verteilte interstellare Materie auf Distanz
und schirmt unser Sonnensystem dariiber
hinaus mit seinen eingelagerten Magnet-
feldern vor der kosmischen Strahlung aus
der Milchstrafe und dem umgebenden
Weltall ab. Bislang glaubte man, dass sich
die Ubergangszone zwischen der vom Son-
nenwind dominierten Heliosphire und
dem interstellaren Raum in drei Bereiche
gliedere. Jenseits einer Stoffront, an der
die Teilchen des Sonnenwinds den zuneh-
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menden Druck von aufien spiiren und
deutlich abgebremst werden, erwartete
man eine umhiillende Zone, das Helios-
heath. Dort sollten sich die abgebremsten
und aufgeheizten Teilchen des Sonnenwin-
des mit der kilteren, von auflen anstro-
menden interstellaren Materie vermi-
schen. Noch weiter draulen sollte die He-
liopause den Einflussbereich der Sonne
endgiiltig beenden.

Voyager 1 hatte die StoBfront Mitte De-
zember 2004 passiert, als die Raumsonde
14 Milliarden Kilometer von der Erde ent-
fernt war. Seither hat sie die Heliosheath-
Zone durchquert. Nach bisherigen Vorstel-
lungen hitte der Ubergang von der umbhiil-
lenden Zone in den freien Weltraum®
ohne weitere Zwischenschicht erfolgen
miissen. Die Existenz einer stromungs-
freien Zone, die Voyager 1 nun seit Mona-
ten durchfliegt, kam fiir die Forscher um
Krimigis daher unerwartet und erfordert
nach ihrer Ansicht eine Uberarbeitung
des bisherigen Modells von den duf3eren
Bereichen des Sonnensystems (,,Nature®,
Bd. 474, S. 359). Er und seine Kollegen
haben auch schon einen Losungsansatz
parat: ,Moglicherweise lasst der Druck
des interstellaren Magnetfeldes auf die
elektrisch geladenen Teilchen des Son-
nenwinds diese Zone entstehen®, sagt
Krimigis. In einem sind sich die Autoren
zumindest sicher: ,Auf jeden Fall kann
die Heliopause nun nicht mehr weit
sein.” HERMANN-MICHAEL HAHN



